I'OCT 13938.12—78

MEXTOCYAAPCTBEHHBMHU CTAHITAPT

MEIDb

METOJAbI OITPEJEJIEHUA BUCMYTA

H3nanne oduumaibHoe

B3 4—99

HUIIK U3JATENBCTBO CTAHJIAPTOB
Mockgra



VK 669.3:546.87.06:006.354 [pynua B59

MEXTOCYIXTAPCTTBEHHEB# CTAHZIXIAPT

MEIDb

MeTtoasl onpeesseHus BUCMYyTa

rocr
13938.12—78

Copper. Methods for determination of bismuth

OKCTY 1709

Jara ssenenns 01.01.79

Hacrosiuii craHmapt ycraHapiusaeT GoToMeTpHIecKHit (Iipu Maccosoi rone ot 0,00005 mo 0,02 %)
HA aTOMHO-aGcopOUMOHHBIN (rpy MaccoBoit mose ot 0,0003 mo 0,005 %) MeTomsl ompeneieHHs] BUCMYTA B
Menu Bcex Mapok B cooTBercTBHu ¢ FOCT 859.

DoToMeTpUYECKHIA METOI OCHOBAaH Ha 0Opa30BaHUU HOMUCTOIO KOMILIEKCA BUCMYTA B CEPHOKHCIIOM
pactBope. BUCMYT OTHENAIOT OT MEIHAIOIMMX 3JEMEHTOB COOCAXICHHEM C THUAPOKCHIOM Xene3a WIK
3KCTpaKiMed AN3ITWIIUTHOKapbaMara BiucMyTa xinopodopMoM. ONTUYECKYIO IUIOTHOCTh pacTBopa Homu-
JHOTO KOMIDIEKCA BUCMYTA M3MEPSIOT NpH HTMHAX BOJH 450—470 HM.

ATOMHO-a0COpPOLIMOHHEIA METOX OCHOBaH Ha PACTBOPEHMMU NpPOObI B a30THOU KHUCJIOTE, OTAEJIEHUH
BHCMYTa Ha TMAPOKCHIE Xeje3a U IOCIeAYIOIEM W3MEPEHMH IMOIVIOUICHHS BHCMYTA B COJISTHOKHUCIIOM
pacTBope IpH JUTMHE BOJHBI 223,1 HM B IUTaMEHH alleTUIEH-BO3AYX.

(U3menennas pepakuus, Mam. Ne 3).

1. OBILIMUE TPEBOBAHHUS

O60uue TpeGoBaHUA K METONAM aHANM3a U TpeGoBaHUS Ge30IMACHOCTU MIPU BBHINONHEHUW aHAIU3OB
mo 'OCT 13938.1.

Pazn. 1. (Miamenennas pepaknmsa, Mam. Ne 3).

2. AIHTAPATYPA, PEAKTUBBI 1 PACTBOPBI

Cunexrpodotomerp WIH GOTOBNIEKTPOKOJIOPHMETD CO BCEMH ITPUHAIIEXKHOCTIMHU.

LlenTpudyra.

Kucnora azotHas mo I'OCT 446].

Kucnora xnopHasi.

Kucnora ceprast no TOCT 4204, 5 moss/oM3 pacTsop.

Kucinora constHas o TOCT 3118 u pas6apiennas 1:1 u 0,2 Mons/nm? pactsop.

Kucnora 6pomucrosonoponnas nmo F'OCT 2062,

Ammuak BoaHbii mo TOCT 3760.

XKenezo tpexxnopucroe 6-somHoe mo T'OCT 4147, 1 %-Hbiit pactBop B 0,2 MoJb/aM> pacTeope
COJITHOMN KHCIOTHI.

1 cM3 pacTBopa COOEPXUT 2 MT XeJe3d.

Hatpus ruapookuck mo FOCT 4328, 8 %-Hblii pacTBOD.

Xsnopodopm no F'OCT 20015.

AwmmMonuit xopucteiii o I'OCT 3773, 20 %-1biit pacTBOp.

Hspanne odunuamhoe IlepenedaTka Bocnmpemena
*
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Kucnora suanas mo F'OCT 5817, 20 %-ubiit pacTtBop.

TunpoxciamuH coastHokuenblid 1o FTOCT 5456, 10 %-Hblit pacTBOp.

Kanuit nuanucteiid, 10 %-HbIil pacTBop.

Conb auHarpuesas stwieHouaMuH-N, N, N’, N'-teTpaykcycHO#M KMCIOTHI, AByBonHAs (TpwioH B)
o F'OCT 10652, 5 %-Hblit pacTBOp.

Hatpuit nustunoutrokap6amar (Na-AJATK) mo T'OCT 8864 pactsop: 2 r Na-IIJITK pactsopsiior B
100 cM? BoOmbI, B KOTOpO# GBUI IPEABAPHTEILHO PACTBOPEH | I' KUCIOTO yrieKMcIoro Hatpus. PacTsop
OWIBETPYIOT.

TumondraneuH, 0,4 %-HbIil pacTBOP B 3THJIOBOM CIUPTE.

Hatpwuit yraexucneiii xucnei no N'OCT 4201.

ITpoMeiBHOI pacTBop: K 30 cm? pactBopa au-Na-3/ITA npwiusaior 1000 cM3 Bozsl, 10 cM3 pacTBoOpa
uuaHucToro Kamms u 1 cM® pactBopa tTuMondrateuna. [lo KaIwsM NPUIMBAIOT PACTBOP XJIOPHCTOIO
aMMOHMS [0 UCUC3HOBEHMS CHHEN OKpaCKH.

Hatpus runodocdur no FT'OCT 200, 30 %-Hblit pacTBop.

Crupr aToBelit 96 %-ustit mo TOCT 18300.

Conb 3aKucH XKee3a ¥ aMMOHMS IBOHAsI cepHoKucaast (cons Mopa) no TOCT 4208.

Kanui#t #omucteiit mo F'OCT 4232, pacreop: 200 r itogucroro Kanust pactsopsiioT B 300 cM3 Bobl,
npubasnsiior 30 cM3 pactBopa rurodocduTa HaATPUA U IOIMBAIOT Boxoi Ko 1000 cm3.

Bucmyt merammmueckuit o TOCT 10928. :

CraHmapTHbIe pacTBOPbI BUCMYTA:

Pactsop A: 0,100 r BicMyTa pacTBOPSIOT B 5 cM> a30THOM KMCAOThL. OKHMCIIBI 430Ta YIAISIOT Harpe-
BaHHeM. PacTBOp OXJIaXIAIOT ¥ MOMEILAIOT B MEPHYIO KoJIGy BMecTuMocThio 1000 cM3, npwmmBalor 65 cm3
a30THO¥ KMCIIOTBI, JOJMUBAIOT BOAOM KO METKM U MEPEMELIHBAIOT.

1 cm3? pactBopa A conepxwur 0,1 MI BUCMyTa.

Pactsop B: 50 cM3 pactBopa A MOMEIIAOT B MepHYI0 K06y BMECTUMOCTBIO 500 cM3, NpUIMBAIOT
5 cM> a30THOM KHCIIOTHI, HOJIMBAIOT BOXOH M0 METKM M MEpEMENIMBAIOT, XPAHAT He Gonee 5 u.

1 M3 pactBopa B comepxur 0,01 Mr BucMyTa.

byMara uHnukaTopHas YHHBEpCaIbHas.

Kucnora azotHas nmo 'OCT 4461 u pacrsop 1:1.

Kucnora ackop6unosasi, pactBop 50 r/am3 cBeXenpuUTroTOBIECHHBII.

(M3menennas penakius, Ham. Ne 1, 3).

3. IIPOBEJEHUE AHAJIN3A

3.1. Hasecky menu (Tabn. 1) MOMEIIAIOT B CTaKaH BMECTUMOCTBIO 250 cM?, pacTBopsifor B 5—10 cM3
a30THOM KucnoTel 1 20—40 cM3 CcoIIHOI KUCIIOTHI MO YacOBBIM CTEKJIOM.

Taonumwa 1

MaccoBast gonst BucMmyTa, % Macca HaBeckH, I
Ot 0,00005 mo 0,0003 Bkmoy. 10
Cs. 0,0003 » 0,001 » 5,0
» 0,001 » 0,005 » 3,0—1,0
» 0,005 » 0,01 » 0,5

PactBop BemapusaioT npumepHo o 5 cM3, npubasnsror 100 cM? Boxer 1 5 cM3 pacTBopa Xelesa.
PactBop Harpesaiot no 50—60 °C 1 mpubaBnsiorT pacTBop aMMuaka, pa36asieHHst 111, B TAKOM Komye-
CTBE, YTOObI BCSI MeZb ITepelilla B aMMHAYHBI KOMIUIEKC, ¥ B U3GBITOK ero 10 cm3.

Conepxumoe ctakana Harpepaior 1o 70—80 °C u ocrapstior Ha 20—30 MuH. OCamoK THIPOOKUCE
GUIBTPYIOT Ha GIIBTD CpefHel IUIOTHOCTH M MPOMBIBAIOT Ha (GUIbTPe 3—4 pasa ropsdeii BoLO.

Ocamok ¢ GuIbTpa CMBIBAIOT CTPYel ropsdeid BOIbI B CTAKAH, B KOTOPOM IIPOBOAMIIM OCAXIEHHE, U
nprGaBIAIOT 5 cM3 costHON KUCAOTH (1:1), GUIBTP MPOMBIBAIOT ropsiueil BOJOH [0 MOJHOO yOATEHUS
KeJjiesa.

(Asmenennas penakums, Mam. Ne 1, 3).

3.1a. PactBop BbIMapuBaloT Ko otbema 2 cM? U gobasmsior 10 em3 Bombl, 5 cM3 pacTsopa BUHHOMN
KMCNoThl, 3 M3 pacTBopa Tpuiona b u 0,1 em3 pactropa TUMoJIdTanerHa. [lo karwisaM npubasisOT pacTBop
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TMAPOOKUCH HATPUS IO W3MEHEHMsT OKPACKH OT opaHxepod no cuueit. K pactsopy nmpubasisior 1 cm3
PACTBOPA COMSHOKUCIOrO THAPOKCKIIAMMHA 1 3 cM3 pacTBOpPa LHIKAHUCTOTO KATUS U TOCTE NepeMellBa U
— 3 cm? pacteopa xiopuctoro ammonusi fo pH 9—10. Tfpu npyrom snauenuu pH mo6asnsior pactop
FUAPOOKHMCH HATpUsl WM PACTBOP XJIOPUCTOTO aMMOHuUS. PacTBOp TEPEHOCAT B JEJIUTENBHYIO BOPOHKY,
npwimBaior 50 cM? Boasl 1 1 cM3 pactsopa Tpwiona b. 3areM nobGasistior 10 cM® xi1opodopMa U BCTpsAXK-
BaIOT B TeYeHMe 2 MUH. OpraHnyecKyo ¢asy oMelIaT Bo BTOPYIO AeIUTeAbHYI0 BOPOHKY. BonHylo dasy
SKCTpATUpYIOT mBaxabl: cHavyana 10 cm3, a 3ateM 5 cMm? xopodopMa, BCTpAXUBASI KAXKIBIA pa3 B TEUEHHE
2 MHH, 1obapiIsst 1epell Kaxmol skcrpakiueit o 1 cm? pacrsopa Na-JATK. Opranndeckue ¢asbi 06b-
eNUHSIOT U TIPOMBIBAIOT B TeYeHHEe S MMH 15 cM? MPOMBIBHONO pacTBOpa, K KOTOPOMY JIOGABJISIOT OIHY
kawmo pacrsopa Na-JIITK.

W3 npombrToii oprannueckoi ¢a3pl BUCMYT PEIKCTPATUPYIOT ABAXIBI, 100apssisi KaxIbié pa3 rno
10 cM3? pacTsopa comnsiHoM KuCaoThi (1:1) ¥ BCTpsAxuBas B Tevenue 2 MyuH. OObeJHEHHEBIE COMSTHOKMCIbIS
PE3KCTPAKThi IOMELIAIOT B CTAKaH M BBIMIAPUBAIOT ocyXa. OCTATOK PacTBOPSIOT B 5 M3 a30THOM KMCIOTHI
1 2 cM3 XJIOpHOM KMCIOTHI M 3aTEM BBIIAPMBAIOT JOCYXA.

Ecnu octaTok oKpaliieH, ToBTopsioT 06paboTKy ero a30THOMI U xjtopHO# kuciaotaMu. ObeciBedyeHHbLA
OCT4aTOK PaCTBOPSIOT IIPU HATPEBAHMH B 2 CM? pacTBOpA CEPHO KMCIOTHL. PACTBOp OXIAXAAIOT, IOMEILAIOT
B MEPHYIO Kon0y BMecTuMocThio 10 cM3, npubapiaior soay mo 6—7 cm? u 1 cm3 pactBopa runogocdara
narpust. Yepes 10 mun npubasnsior 1 cM3 pacTBopa HOOMCTOro KATHsi, paCTBOP JAOJNMBAIOT IO METKH BOLON
4 TepeMelIuBaIoT.

Eciu pacTBOp HENPO3pavYHbIi, TO MOMEMIAIOT COMEPXKUMOE MEPHOHK KONOB! B IIPOOUPKY IS LEHTPU-
Gy ¥ UeHTPHPYTUPYIOT B TeUEHHE 5 ¢ WK OThUILTPOBBIBAIOT. ONTHYECKYIO ILUIOTHOCTL pacTBopa
U3MepSIOT Npy JuinHe BoaH 450—470 HM. PacTBOpoM cpaBHEHMUS CIyXKMT BOJa.

TapawiebHO NPOBONAT KOHTPOIbHBIE OIBITH! CO BCEMH MPUMEHIEMbIMU PEAKTUBAMHU ¥ PACTBOPaMU,
HO 6e3 nobaBaeHUsT MEOY.

CpenHIO0 BEIMIMHY ONTHIECKOH IVIOTHOCTH PACTBOPOB KOHTPOJBHBIX OITBITOB BBIYMTAIOT U3 BEJIN-
YYHBI ONTUYECKON IVIOTHOCTH aHATU3UPYEMOrO PacTBOpA.

3.16. K pacTBopy HpWwiIKBAXOT BoAy o odbema 50 cm3. Ocaxnenue ryipooKuceil BOAHBIM aMMUAKOM
TIOBTOPAIOT, KaK yKa3aHo B 1. 3.1. TonyyeHHbIi pacTBOp BBHITAPHBAIOT A0 3—5 CM3, MOMEWAIOT B CTAKaH
BMecTMOCTIO 100 cM® u BeimapuBaioT noutH gocyxa. K ocrarky noGapisiioT 1 cM? a30THOM KHUCIOTSHI,
HArpeBaloT A0 HOSABJICHMA OKUCIIOB a30Ta, OXJIAXAAIOT, 100aBIsIOT 3 CM3 XJIIOpHOM KMCJIOThI ¥ BRITIADUBAIOT
J0 TIApOB XJIOPHOM KMCJIOTHL. PacTBOp OXJIaXAaloT, N00aBasioT 2 cM> GPOMHUCTOBOAOPOAHON KHMCIOTHI U
BBINAPUBAIOT IO BIAXHOIO OCTATKA.

K ocratky mpu6GaBisior 2 ¢cM3 pacTBopa cepHOl KHCIOThI, 1 cM3 pactBopa rumodocdnrta HATpUs U
1 cM3 BoIbl M HArpeBaloOT A0 pacTBOpeHus. PacTBop BhzepxuBaloT mpu TeMueparype 70—80 °C B TeyeHue
10 MuH. PacTBOp OXNAXHAIOT, HOMEILAIOT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCThIO 10 cM3, mpubasisaior 1 cM?
pacTopa HOOMCTOro Kanusl, TONUBAIOT BOAOH 10 METKHM M NepeMelnBatoT. [lajiee 1oCTYIaloT, Kak YKa3aHo
B 1. 3.1a.

3.1a, 3.16. (Beenenni ponoanurensho, Vam. Ne 1).

3.18. OmpeneneHue BUCMYTa HOMTYCKAETCA MPOBORUTE: (PUIBTPAT, MOJyYeHHBIH 1o 11. 3.1, HarpeBaloT
1o 40—50 °C u 1o6GaBnsoT B HETO HO KAIUIAM PacTBOP ABYXXJIOPHUCTOrO OJOBA A0 ITOTEMHEHHS PAacTBOpa
u eme 1 cM3. Mo6apisior HeMHOTo UIETPOBYMAXHOM MAacChl, HATPEBAIOT [0 KUIEHMS U OCTABISIOT Ha
10—15 mun npu temmeparype 70—80 °C mo xoaryaauuy ocanka. 3ateM ocaiokK (PWIBTPYIOT Ha IUTOTHBIN
(GUIBTP, B KOHYC KOTOPOTro BJIOXeHa GHIbTpoOyMaxHas Macca, M MPOMBIBAIOT 3—4 pasa ropsyeil BOHOI.
DunsTp ¢ 0CAIKOM 0TOPACHIBAIOT.

K dwnprpary mpunuBaior 4 cM3 pacTBopa BUHHOW KUCIOTHI, 5 ¢M? pacTBOpa WOOMCTOrO XKanus u
1,0—1,5 cM? pacTBopa ackopOMHOBOM KHMCIOTBI, NEPEMELIMBAIOT, [TOMEILAIOT TIOJYYEHHBbIH PacTBop B
MEepHYI KOOy BMeCTUMOCTBIO 50 cM3, pa3fapisiorT BOAOH M0 METKM M CHOBA IepeMeluMBaior. Yepes
10—15 MHH U3MEPSIOT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTH MY IIMHE BOJHBI 434—450 HM B KIOBETE C TONLLMHON
cnost 30 wam 50 MM. PacTBopoM cpaBHEHHS CIYKHUT Boma. Maccy BHCMYTa ONpPeIe/IsiioT 10 TPagyupoBoy-
HoMYy Ipaduky.

(Beenen ponoaumrensno, Uam. Ne 3).

3.2. /Ina MOCTPOEHMSA IPagyUpPOBOYHOTO rpadmka B LIECTh M3 CEMH CTAKAHOB BMECTHMMOCTHIO [10
250 eM? momemator 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cm? pactBopa B. Bo Bce cTakaHn! npubasisior no 5 e’
pacTsopa coysiHo# kuciotsi (1:1), 5 cM3 pacTBOpa XJIOpHOTO Xee3a ¥ A0AMBAIOT BoJoi o 50—60 cm’.
3ateM N00aBISIOT BOAHbIN aMMmuak ao nonyuenus pH 7,5—8,5 u 2 cM? B u3bbirke. PacTBOp Harpesaior Ko
temrzeparypbl 70—80 °C u manee mocTymaior, KaK ykKasaHo B 1. 3.1,
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ITo nomy4eHHBIM 3HAYEHHSIM ONITHYECKUX [UIOTHOCTEH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOLUUM UM COdEpXa-
HUSAM BUCMYTa CTPOSIT FPafyMpOBOYHBINH rpaduK.
(Asmenennas penakima, M3m. Ne 1, 3).

4. OBPABOTKA PE3VIIbTATOB

4.1. Maccosyio oo BUcCMyTa (X) BEMUCISIOT 10 opMyIie

X= m, - 100 ,
m
TAEC m — Macca Menu, T;
m; — Macca BUCMYTa, Hai{IcHHas I10 IPagypoBOYHOMY I'paduKy, T.
(Mzmenennas pexakums, Mam. Ne 1).
4.2. PacxoXneHust pe3yNbTaTOB ABYX MapaUleJbHbIX OIpeleNeHMil W OBYX aHAJIM30B HE JOJDKHBI
TIPEBBIIIATh 3HAYCHU, TPUBEOCHHBIX B Ta0J. 2.

Tabanuuna 2

A6cOmOTHOE NONYCKaeMOE PACXOXICHHE, %, pe3yIbTaTOB
Maccopast nons BucMyTa, %
Tapajuie/IbHEBIX ONpeneaeHui aHaJIM30B

Ot 0,00005 pno 0,00010 Bxmioy. 0,00002 0,00002
Cs. 0,0001 » 0,0003 » 0,0001 0,0002

» 0,0003 » 0,000 » 0,0002 0,0003

» 0,0010 » 0,0030 » 0,0004 0,0006

» 00,0030 » 0,0050 » 0,0006 0,0009

» 0,005 » 0,020 » 0,002 0,005

(U3menennas pepaxuus, Mam. Ne 3).

5. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIN METO]

5. Anmapatypa, peakKTHuBb, pPacTBOPBH

CrniekrpodoToMeTp aTOMHO-26COPOLIMOHHbIHA JI060T0 THIA.

KoppekTop dona.

HcToYHMK M3Myd4eHUsT HA BUCMYT.

Auetwrexn no FOCT 5457.

KoMmrpeccop BO3IYIIHBIIA.

Kucnora azotnast no 'OCT 4461, pactBop 1 Monn/aM? u 1:1.

Kucnota comnsinas mo F'OCT 3118 u pactsop 1:1.

AmMmuaxk BogHbIR o FOCT 3760 u pacteop 1:99.

Keneso o 'OCT 9849, pactsop 15 r/am? B pacTBope asotHoi kucnots 0,1 Moan/oM3.

Mens o TOCT 859.

Bucmyt mo T'OCT 10928.

CraHzapTHble pacTBOpPH! BUCMYTa 1O pasl. 2.

52. lpoBengeHue aHanlu3a

5.2.1. Hapecky menu Maccoit 5,0 r momMewaoT B cTakaH BMecTUMOcTbIO 400 cM3 M pacTBOpSIOT B
20—25 cm? pacTBOpa a30THOM KHUCIIOTHI, pas6asienHoit 1:1. Harpesalor o y1aneHus OKCHIOB a30Ta. 3ateM
npwmsaoT 250 cM® Boxkl, 5 cM® pacTBopa Xejle3a ¥ HarpeBaioT Ko Temrepatypsl 60—70 °C. Jo6apisior
aMMHAK B TaKOM KOJIHYECTBE, YTOOBI BCA Meb MEpellla B aMMUAYHBIA KOMILTEKC, U eule 5 cM3. Bruaep-
XUBaIOT 1pu Temmneparype 70 °C no koarymsiuuu ocagka. [Mocse aToro GUILTPYIOT pacTBOp yepes GuIbTp
CpellHeil IUIOTHOCTH ¥ NIPOMBIBAIOT OCadoK 2—4 pasa ropsiaMM pacTBOpoM amMmuaka. Ocamox Ha ¢uiibTpe
pacTBopsiloT B 10 cM3 ropsi4ero pacrBopa CONSHOM KMCIOTHI, MPOMBIBAIOT 2—3 pa3a ropsidei BOOOH.

PacTBop ox1axaaioT, MOMEIUAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 25 cM3, pa3baBisioT BOLOM JO METKHM U
[epeMEIUBAIOT.
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Tpu HeobGxomMMOCTH GWIBTpAT He pa3baB/siioT Ko obbeMa 25 cM>, a BIIapUBAIOT 10 6—8 c™M® U
aHATA3HUPYIOT.

W3mepsiioT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh DACTBOPA B IUIAMEHU ALETWICH-BO3LYX IIPH JUIMHE BONHBI
223,1 HM OEHOBPEMEHHO C PacTBOPOM KOHTPOJBHOIC OIBITA ¥ PAcTBOpPAMHU [N [MOCTPOEHUSA IPafyHpo-~
BOYHOTro rpaduka.

HormyckaeTes omnpenesielne B aHaTMsupyeMoM pacteope cypembl (o1 0,0005 no 0,02 %), ososa (ot
0,01 o 0,06 %) u ceurua (or 0,0005 xo 0,005 %).

5.2.2. JInst MOCTpOEHMS rPafyMpOBOYHOrO rpadvka B CEMb CTAKAHOB BMeCTHMOCTBIO 400 cM? mome-
wawT mo 5,0 r Menu M mocTyHaloT, Kak OlMcaHo B I1. 3.2. 3areM B LUECTh M3 CEMM CTAKAHOB MOMELUAIOT
1,5; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0 u 25 cM? cTaHmapTHoro pactsopa b ¥ npomo/IXaloT asaimns, KaK OnucaHo B II. 3.2.

Ilo nony4eHHBIM AAHHBIM CTPOSIT I'PafyUpOBOYHEIH rpaduk.

53. O6bpaboTKa pe3yAbTaTOB

5.3.1. Maccoayio gosiro BUcMyTa (X) B IpolieHTaX BIMUCISIOT IO (popMyie

_my- V- 100
X m- 1000 °
e m, — Macca BUCMYTa, HalieHHasl 110 IpalyMpOBOYHOMY IpadMKy, MT;

V — BMECTHMOCTh MEPHOM KOJNOBL, CM’;
m — Macca HaReCKH MemH, T.

5.3.2. PacxoxXaeHue pe3yJbTaTOB [BYX MMApajUIENbHbIX ONpeneIeHud 1 OBYX aHANK3OB HE JOLKHO
TpeBbIIIAaTh 3HAYCHUI, IIPUBEICHHBIX B Ta0J. 2.

5.3.3. IIpm pasHoIacHsIX B OIIEHKE MACCOBOM NOMM BUCMYTa NPUMEHSIOT (POTOMETPUYECKMI METOL,
Pasn. 5. (Beeaen nonoammrensao, Mam. Ne 3).
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1. PASBPABOTAH U BHECEH MusnncTepctsoM uBeTHoi mMetantyprim CCCP

PA3PABOTYHNKH

NHO®OPMAILIMOHHBIE JAHHBIE

I'.I1. Turanos, E.M. ®ennesa, A.A. Basmxvan, E.J1. Illysanosa, A.H. CasesseBa
2. YTBEPXIEH ¥ BBEJEH B JEMCTBUE ITocranosaennem TocyiapcTBeHHOr0 KOMHTETa CTAHIAPTOB

Cosera Munncrpos CCCP or 24.01.78 Ne 155

3. B3BAMEH I'OCT 13938.12—68

4. Cranpapr coorBercTByet crangapry HCO 595984

5. CCbI/IOYHBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHWE JOKYMEHTbI

O6o3navyenue HT/, Ha Howmep pasiena, myHKTa OGoznavyenue HTJ, na Homep pasnena, nyHKTa
KOTOpBIH aHa CChUTKA ’ KOTOpBIA JlaHa CChUTKa ’
T'OCT 200—-76 2 I'OCT 446177 2;5.1

TOCT 85978 Beoanas yactn; 5.1 T'OCT 545679 2

T'OCT 206277 2 TOCT 5457—75 5.1

I'OCT 3118—77 2;5.1 I'OCT 5817—77 2

T'OCT 376079 2;5.1 TOCT 886471 2

T'OCT 3773—-72 2 TOCT 984986 5.1

I'OCT 414774 2 TOCT 10652—73 2

TI'OCT 420179 2 TOCT 10928—90 2;5.1

T'OCT 4204—77 2 TOCT 13938.1—-78 1

T'OCT 4208—72 2 TI'OCT 18300—87 2

I'OCT 423274 2 T'OCT 20015—88 2

TOCT 4328—77 2

6. Orpanuyenne cpoka jeficTsus CHATO no npotokoiay Ne 3—93 Mexkrocyaapcrsennoro Cosera no cranaap-
TH3alMK, MeTpoJIorud ¥ cepraduramm (MYC 5-6—93)

7. HEPEU3JAHME (mosa0pp 1999 r.) ¢ Uamenenusmu Ne 1, 2, 3, yreepxaenusiva B Mae 1982 r., mione
1985 r., anpene 1988 r. (MYC 8—82, 8—85, 7—88)

Penmaxrop JIH. Haxumoea
Texunuecknii penaxkrop O.H. Baacosa
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